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1 프로젝트개요

Figure 1: Data-Centric의등장배경

Data-Centric 접근을 기반으로 데이터 품질을 개선하고, 글자
검출및인식성능을강화하는것을목표로했다. 품질높은데이

터를 쉽게 얻기는 어렵고, 모델 성능에 직접적인 영향을 미치기

때문에신중하게 준비해야한다.

이로인해최근 AI 시스템의성공을위해 ‘Data-Centric AI’ 접
근이필요하다는목소리가높아지고있다. 데이터문제는단순히

모델의 성능에만 영향을 미치는 것이 아니라, AI 시스템의 신뢰
성과 효율성, 그리고 비즈니스의 결과 전반에 걸쳐 영향을 미친

다. 따라서 성공적인 AI 시스템을 위해서는 모델 성능 개선에만
집중하는 것이 아니라, 높은 품질의 데이터 확보와 검증을 통한

Data-centric접근이반드시필요하다. 프로젝트를통해모델링을
통한 성능 향상이 아닌데이터를통한성능향상을하고자한다.

2 프로젝트팀 구성및역할

Figure 2: 역할

공통 역할은 annotation guideline을 세워서 EDA를 했다. EDA
가끝난후, 개인 역할을 분담하여 프로젝트를 진행했다.

3 프로젝트수행절차및방법

3.1 계획설정

Figure 3: 초기계획설정

지난프로젝트를거치며초기에체계를설정하는것의중요성

을깨달았다. 시작할때, workflow와 deadline을잡아서체계적으
로프로젝트를진행하자는목표를세웠다. 전체적으로는가설세

우기-토론-코딩-실험과정으로진행하겠다는계획을세웠고세부
계획은 그날 데일리 스크럼에서 to do list를 개인별로 부여해서
피어세션시간에보고및피드백을받기로했다.

3.2 EDA

프로젝트가시작되고첫째날과그다음날까지강의를모두들었

다. 강의에서 들은 내용을 바탕으로 annotation guideline을 세워
서인당 80장씩 EDA를했다.

Figure 4: EDA

스캔본임, 확대해도 흐릿함, 박스가 잘못됨, 그림자가 존재함,

손가락이 영수증을 침범함, QR코드나 바코드가 존재함, 박스가
겹침, 텍스트가 로고나 QR코드 안에 있음, 글씨가 잘림, 글씨가
휘어짐, 세로 글씨가 존재함, 기울어짐으로 총 9가지의 태그를
만들었다.
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3.3 목표 설정

Figure 5: normalize

test data는 수정해선 안되기 때문에, train의 분포를 test에 맞
게 normalize해야한다고생각했다. test data를계산한결과,
Mean:(0.683, 0.657, 0.624)
Standard Deviation:(0.198, 0.205, 0.211)
평균과 분산값을 얻을 수 있었고 이를 dataset.py에반영했다.

3.4 format 변환

각 언어별로 100장씩 있던 train데이터를 8:2의 비율로 train과
validation 데이터로 분리하고 기본 baseline 코드를 실행하였을
때모델이학습하는데걸리는시간이 8시간정도소요가되었다.
다양한실험을빠르게진행하기위해서 train의이미지파일들을
pickle형태로바꾸었다. pickle형태로바꾼언어별로 train데이터
80개를 바탕으로 학습을 진행하니 4시간으로 2배 정도 시간이
줄게되었다.

3.5 실험과정

다양한 augmentation방법론을바탕으로실험을진행하였다. 3.3
에서얻은 normalize에대한평균과분산값을바탕으로 Albumen-
tation라이브러리의 ColorJitter와함께사용하였더니 f1_score가
상승하였다. 이후이미지를 padding하거나작은이미지를확대해
보는 augmentation을추가하였는데 f1_score가엄청많이하락하
였다. 이를확인해보고자시각화하는작업을거쳤다. 왼쪽사진

Figure 6: 실험과정

은원본사진이고중간사진은 pickle로만바꾼상태, 제일오른쪽
사진은 train하기직전의사진이다. 그렇다. pickle로바꾸는과정

에서 augmentaiton이 한 번 일어나고 train하기 전에 또 augmen-
tation이일어났다는것을알게되었다. 이미지를 pickle로바꾸는
단계에서만 augmentation을 진행하기로 하였고 여러 augmenta-
tion을진행해보는실험을가졌다. (image_size조절, Color Jitter,
Normalize, Blur, RandomShadow, RandomBrightnessContrast, bi-
narization 등) 사진은 왼쪽부터 GaussianNoise, Blur, Normalize,

Figure 7: ensemble

RandomShadow→GaussianNoise 이다.

3.6 방법론

Figure 8: method

train data가 400장밖에 되지 않기 때문에 최대한 pumping해
야한다고생각했다. 따라서많은증강기법들을적용해보겠다는

계획을 세웠다. data에서 rotate90같은 극단적인 회전은 없었기
때문에회전각도는 10도내외로하기로했다.
또한 영수증을찍는과정에서텍스트가그림자에가려진경우

가 많았기 때문에 그림자를 추가하거나 밝기 조절해서 없애는

증강기법도적용하기로했다.

종횡비가성능에영향을끼칠수있다는강의내용을바탕으로,

패딩을 하거나그반대의상황을적용해서성능을비교해보고자

했다. 가우시안노이즈, 솔트앤페퍼,디노이즈,superreolution,blur
등의증강도이후에추가해보자는계획을세웠다.

잘린글씨는 train data에만 있고 test data엔 없기 때문에 train
data의잘린글씨들을 masking처리하기로했다.

Figure 9: method

언어별로학습을한후결과별로 csv통합을진행하기로했다.
그리고 여유가된다면한자권의중국과일본을함께학습해보기
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로했다.

4 Data

4.1 Re-labeling

처음엔 CVAT 공식문서를보고 docker에서 cvat를 git clone해와
서 작업했지만 super계정을 만들기 까진 성공했는데, 어쩐일인
지 local host가 열리지 않았다. docker를 쓰지 않고 웹 기반에서
작업하니 훨씬 수월했다. 배경에 bbox가 생기는 문제, QR 코드
에 bbox가 생기는 문제, bbox가 text보다 크거나 작게 그려지는
문제를 해결하는데 중점을 두고 relabeling을 진행했다. 라벨이

Figure 10: cvat.org 작업화면

Figure 11: 한프레임작업완료후

하나만필요해서(text) 하나만만들었다. label을만들고 continue
를 눌러준다.그리고 submit & open을 눌러준다. 그러면 그러면
task가생성되고몇분후위와같은화면이뜨는데아래쪽의파란
글씨 여기서는‘Job #1441474‘ 를 누르면 작업을할 수 있는 환경
으로 이동한다.

Draw new polygon을눌러서원하는 points개수를설정해준다.
여기서 주의할점은 track이아닌 shape를눌러줘서이프레임에
서만 작업해줘야 한다는 점이다. UFO 형식으로 나중에 변환해
주려면 4points로 설정해줘야한다. 총 400프레임을 작업하려고
했는데 시간 관계 상 relabeling을 마무리 하지 못하고 합성데이
터로넘어가게되었다.

4.2 Synthetic Data

아래 figure 처럼 3세트 30장 언어당 총 90장에 합성 데이터를
생성했다. 언어별로말뭉치전처리파일(.txt 형식), 합성이미지
생성을 위한 폰트를 통해서 합성 이미지를 만들었다. 만든 합성

데이터로 아래 3번의실험을진행하려는계획을세웠다.

Figure 12: synthetic data

왼쪽은합성데이터이고오른쪽은합성데이터에증강을추가한

모습이다. 합성데이터가주어졌을때,기존주어진 data로만학습
할때와는다르게합성데이터로한번더 pretraining을해주어야
한다. 그 다음 기존 data에대해 fine-tuning을진행한다.

Figure 13: 합성데이터활용

1. 합성 데이터셋 fine-tuning > 학습된 모델을 ckpt를 불러와
기존 데이터셋 fine-tuning, 2. 기존 데이터셋을 학습한 최고성능
모델 ckpt를 불러와 합성 데이터셋 fine-tuning, 3. 기존+합성
학습

figure 12는합성한이미지에 bbox를표시한모습이다. 띄어쓰
기까지 bbox가잘만들어진모습을확인할수있다.

5 Workflow

실험에앞서, 코드와 모델에대한분석을먼저했다. 프로젝트에

서는 SceneTextDataset 클래스와 EAST 모델을사용해서텍스트
검출을 한다. SceneTextDataset 클래스에서 다양한 증강 기술들
을불러올수있었다. 이미지 파일경로와필터링을거친이미지

는 리사이즈, 높이 조정, 이미지 회전, 크롭 등의 전처리 과정을
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Figure 14: synthetic image with bbox

거친 후 normalize과 jitter를 적용한다. 이제 여기서 RoI mask를
생성해서학습에사용할준비가완료된다.

그 다음 EAST 모델은 이미지와 스코어맵, 지오맵, 그리고 roi
마스크를 입력으로 받아 텍스트 검출 작업을 수행한다. 모델의

내부에는 Extractor, Merge, Output 모듈이 포함되어 있어 입력
이미지로부터특징을추출하고, 예측 스코어맵과예측지오맵을

생성하는데 생성된 예측 값들은 EAST 모델의 손실 함수로 전달
되어학습에 필요한오차를계산해준다.

train.py 파일의 parse_args 함수를 통해 학습에 필요한 인자를
받아들이고 do_training 함수를통해학습이된다.

json파일을더효율적으로처리하기위해 pickle format으로변
환하는코드를추가했다.

5.1 시행착오

Figure 16: re:제로부터시작하다

세상에나 이런 일이.. 언어 별로 해보고자 했던 것이 독이 되어

돌아왔다. 포기하긴아직이르다! 물론과거에잘못뿌린씨앗이

었지만..내가 거두면 되는법! 결국 마감 전날 밤 새벽에 시간을

투자해서 이뤄내고야 말았다. 결과가 무척 잘 나오는 것은 아니

지만복구전 f1 score가 0.2대에서맴돌던것에비하면무척이나
큰 성과라고볼수있다.

6 앙상블

Figure 18: last dance

inference된모델결과를결합하여최적의성능을내기위해모인
마지막날. 특정 IoU threshold값과 vote값을조합하여다양한설
정의결과를만들어낼만발의준비를마쳤다.threshold값(0.3 0.7
까지)과 vote 값(1 or 2)을 적용하여총 a * b개의결과 csv 파일을
생성하려는 계획을 세웠다. 서버가 각각의 설정을 적용해 예측

결과를 만든 후, 그 중에서 가장 좋은 성능을 보이는 threshold와
vote 조합을선택해서제출만하면되는상황이였다.
그러나 ! 우리가 간과한 건 마감시간이였다. 점점 시간은 우

리의 목을 조여왔고.. 2시30분부터 진행했던 zoom은 7시까지
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Figure 15: 전과정 분석도

Figure 17: 복구를완료한모습

아무도 나가지 못하고 달을 향해 나아가고 있었다. 설령 달에

미치지못하더라도.. 별들 사이에있게되자는하나의마음으로.

Figure 19: 어라? 어째서 시간이..

내일 지구가 멸망하더라도.. 나는 오늘 한 그루의 사과나무를

심겠다는마음으로진행한앙상블은사과열매를수확해보지못

하고끝을 맺게되었다.

그렇게날개를펴지못한채꽃봉오리에서안타깝게생을마감

하고말았지만..역풍에주저하지말고다음프로젝트에서또다시

날아보도록 하자.. 새 한 마리만 그려넣으면 남은 여백은 모두

하늘인것을..!

7 Score

Table 1: 앙상블전실험결과들

이번 프로젝트에서의 점수는, 그야말로 ”모두의 땀과 눈물의 결

정체”라고 할수있겠다. 앙상블을위한마지막순간까지최적의

threshold와 vote조합을찾기위해전력을다했지만, 결국마감시
간의벽을넘지못하고최종결과제출까지닿지는못했다. 그럼

에도불구하고, 중간에거친여러시행착오와복구과정에서얻은
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점진적인 성과는 각자의 성장으로 이어졌으며, 복구 전에는 f1
스코어가 0.2대에서 맴돌던 것이 여러 노력 끝에 상위 점수대로
올랐다는사실만으로도큰의미가있었다.

지금은 비록 이번 점수가 아쉬울 수 있지만, 그 과정에서 배운

경험들은다음프로젝트에서의비상을위한밑거름이될것이다.

스코어표를보면아쉽게도우리가꿈꾸던그이상에도달하지는

못했지만, 다시금 목표를 향해 도전할 수 있는 힘을 얻었다고

믿는다. 오늘의 땅에 묻은 씨앗은 내일의 열매로 돌아올 것이라

확신하며, 더 나은 결과를 향해 나아갈 다짐을 남긴다.

언젠가 ”내일의 우리”는 오늘을 추억하며 미소 짓고 있겠죠.

Table 2: final score
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